
ÓÄÊ 574.2 : 581.4 (477. 75) Áîò. æóðí., 2016 ã., ò. 101, ¹ 9

© À. Ð. Íèêèôîðîâ

ÐÅËÈÊÒÎÂÛÅ ÝÍÄÅÌÈÊÈ ÔËÎÐÛ ÃÎÐÍÎÃÎ ÊÐÛÌÀ
Â ÑÎÑÒÀÂÅ ÏÅÒÐÎÔÈÒÎÍÀ È ÃËßÐÅÎÔÈÒÎÍÀ

Íèêèòñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä — Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé öåíòð ÐÀÍ
298648 Ðîññèÿ, ÀÐ Êðûì, ã. ßëòà, ïãò. Íèêèòà, Íèêèòñêèé ñïóñê, 52

E-mail: nikiforov.a.r.01@mail.ru
Ïîñòóïèëà 13.05.2015

Îêîí÷àòåëüíûé âàðèàíò ïîëó÷åí 10.07.2016

Âûÿñíåíî, ÷òî â âåðõíåì ïîÿñå Êðûìñêèõ ãîð ìåñòîîáèòàíèÿìè ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ — îá-
ëèãàòíûõ õàçìîôèòîâ è ãëÿðåîôèòîâ, à òàêæå âèäîâ äâîéíîé ïðèðîäû ÿâëÿþòñÿ ñêëîíû îòñåäàíèÿ
è îñûïíûå ñêëîíû. Óñòàíîâëåíû ïðèçíàêè îáëèãàòíûõ ãëÿðåîôèòîâ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò óñëî-
âèÿì ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû îñûïíîãî ñêëîíà: îòíîñèòåëüíàÿ òåðìî- è ìåçîôèëüíîñòü, êðàòêèé æèç-
íåííûé öèêë ðàñòåíèé, äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíû áûñòðî óäëèíÿþùèåñÿ îðãàíû, êîðîòêîñòåðæíåâàÿ
êîðíåâàÿ ñèñòåìà, ñåìåííîå âîçîáíîâëåíèå è äèññåìèíàöèÿ âáëèçè ìàòåðèíñêèõ îñîáåé. Ëîêàëèçàöèÿ
ïîïóëÿöèé ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ â ðåëüåôå âåðõíåãî ïîÿñà Ãîðíîãî Êðûìà ïðîèçîøëà â ðåçóëü-
òàòå îáðàçîâàíèÿ àçîíàëüíûõ ëèòîãåííûõ ëàíäøàôòîâ ñ õàðàêòåðíîé äëÿ íèõ ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: îáëèãàòíûé ïåòðîôèò, ðåëèêòîâûé ýíäåìèê, Ãîðíûé Êðûì.
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In the upper zone of the Crimean Mountains, the relict endemics — obligate chasmophytes and glareo-
phytes, as well as the species of double nature, were found to inhabit scree and settling slopes. The featu-
res of obligate glareophytes that correspond to the environmental conditions of scree slopes are specidied:
relative mesophily, thermophily, short life cycle plants with rapid elongation of their organs, short taproot
system, dissemination and seed reproduction near to maternal plants. Localization of relict endemic plant
populations in the relief of the upper zone of the Crimean Mountains have resulted from the formation of
azonal lithogenic landscapes with their typical vegetation.

K e y w o r d s: obligate petrophyte, relict endemic plant, Mountain Crimea.

Ðàñòèòåëüíîñòü ìåñòîîáèòàíèé, îñîáåííîñòè ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû êîòîðûõ
îáóñëîâëåíû ñâîéñòâàìè ãîðíîé ïîðîäû â ðàçíîé ñòåïåíè åå äåçèíòåãðàöèè,
îïðåäåëÿþò êàê ïåòðîôèòîí (Doluchanov, 1969; Kamelin, 1973). Â ñîñòàâå ïåòðî-
ôèòîíà ðàçëè÷àþò ðàñòåíèÿ, íå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû êàìåíèñòûõ ìåñòîîáèòà-
íèé (ïåòðîôèòû îáëèãàòíîé ïðèðîäû) è ýëåìåíòû ðàñòèòåëüíîñòè ðàçëè÷íîãî
ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ñïîñîáíûå ê ðàçâèòèþ â øèðîêîì ñïåêò-
ðå ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, â òîì ÷èñëå è íà ùåáíèñòî-êàìåíèñòûõ ñóáñòðàòàõ
(ôàêóëüòàòèâíûå ïåòðîôèòû) (Shkhagapsoev, 1987). Âñå ýòè ðàçíîðîäíûå âèäû,
ïðåäñòàâëåííûå ðàçëè÷íûìè æèçíåííûìè ôîðìàìè, îáúåäèíÿåò êîìïëåêñ ïðè-
çíàêîâ, ïîçâîëÿþùèé ðàñòåíèÿì ïîääåðæèâàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü â óñëîâèÿõ
ñðåäû êàìåíèñòûõ ýêîòîïîâ è ôîðìèðîâàòü çäåñü ìîçàè÷íûå è ðàçðåæåííûå
ãðóïïèðîâêè.

Ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîèñõîæäåíèè, îñîáåííîñòÿõ ñòðóêòóðû è ñîñòàâà ïåòðî-
ôèòîíà îñíîâàíû íà ñëåäóþùèõ òåçèñàõ:

— ïåòðîôèòîí ôîðìèðóåòñÿ íà ïåðâè÷íî ñâîáîäíûõ îò îðãàíè÷åñêîé æèçíè
ñóáñòðàòàõ;
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— ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ñîïðÿæåííîé ñ ïåòðîôèòîíîì ñðåäû ýêñòðåìàëüíû
äëÿ ðàçâèòèÿ áîëüøèíñòâà âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé;

— ñîñòàâ ïåòðîôèòîíà â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ýêîëîãè÷åñêèì îòáîðîì ðàñ-
òåíèé;

— ïåòðîôèòû èçìåíÿþò õîä ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è â ïðÿìîì
ñìûñëå «ãîòîâÿò ïî÷âó» äëÿ ïîñåëåíèÿ âñå áîëåå òðåáîâàòåëüíûõ ê ïëîäîðîäèþ
ðàñòåíèé;

— ïåòðîôèòîí — ïðîìåæóòî÷íûé ýòàï ïåðâè÷íîé ñóêöåññèè, çàâåðøàþùåé-
ñÿ ôîðìèðîâàíèåì ôèòîöåíîçà çîíàëüíî-ïîÿñíîãî òèïà;

— ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ïåòðîôèòîíà îïðåäåëÿþòñÿ óñëîâèÿìè ðàçâèòèÿ ðàñòå-
íèé â ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäå ëàíäøàôòîâ ëèòîãåííîãî òèïà (Magak’ian, 1947;
Kharadze, 1960; Karamysheva, 1963; Dzhuraev, 1974, 1975; Gadzhiev, Efendiev,
1977; Norin et al., 1982; Shkhagapsoev, 1983, 1987; Tomaselli, Rossi, 1989; Vala-
choviè, 1990).

Ýòè îáùèå ïðåäñòàâëåíèÿ ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ èçó÷åíèÿ ïåòðîôèòîíà
âåðõíåãî ïîÿñà Ãîðíîãî Êðûìà: èñòîðèè ðàçâèòèÿ ìåñòíûõ ïåòðîôèòîâ êàê îñî-
áîé ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû âèäîâ è àíàëèçà èõ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ (Golubev,
1978; Didukh, 1992).

Îáîñîáëåíèå îáëèãàòíûõ ïåòðîôèòîâ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè Ãîðíîãî Êðû-
ìà (âûñøàÿ òî÷êà ãîðû Ðîìàí-Êîø 1545 ì íàä óð. ì.) ñâÿçûâàþò ñ òðàíñôîðìà-
öèåé ðåëèêòîâîãî ôëîðîãåíåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà — ïëèîöåíîâîãî ïðàøèáëÿêà
(Didukh, 1992). Ïðåäïîëàãàþò, ÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ ýëåìåíòîâ ýòîãî êîìïëåêñà
íà «èñòîðè÷åñêèå ñâèòû» (Zozulin, 1973) áûëà îáóñëîâëåíà îáðàçîâàíèåì êàðáî-
íàòíûõ ñóáñòðàòîâ, àëüïèéñêîé ñêëàä÷àòîñòüþ, ðåãðåññèåé Òåòèñà, àðèäèçàöèåé
êëèìàòà (Didukh, 1992). Èñõîäÿ èç ýòîãî îáëèãàòíûå ïåòðîôèòû Ãîðíîãî Êðûìà
îïðåäåëÿþò êàê åäèíóþ ïî ïðîèñõîæäåíèþ áèîýêîëîãè÷åñêóþ ãðóïïó ðàñòå-
íèé — ïåòðîôèòíî-ôðèãàíîèäíóþ ñâèòó, ïðåäñòàâëåííóþ â îñíîâíîì ïîëóäðå-
âåñíûìè áèîìîðôàìè: ïîëóêóñòàðíèêàìè, ïîëóêóñòàðíè÷êàìè, à òàêæå êóñòàð-
íè÷êàìè è íåêîòîðûìè òðàâÿíèñòûìè ïîëèêàðïèêàìè (Didukh, 1992).

Îáëèãàòíûå ïåòðîôèòû îáû÷íî îòîæäåñòâëÿþò ñ íàãîðíûìè êñåðîôèòàìè —
äðåâåñíûìè, ïîëóäðåâåñíûìè è òðàâÿíèñòûìè ðàñòåíèÿìè ñ ÷åðòàìè êñåðîìîð-
ôèçìà â ãàáèòóñå è, íåñìîòðÿ íà ýòî, ïðîÿâëÿþùèìè ñâîåîáðàçíóþ èçáèðàòåëü-
íîñòü â îòíîøåíèè ìåñò ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Çàìå÷àþò, ÷òî «åñëè â öåëîì
íàãîðíûå êñåðîôèòû ïðèóðî÷åíû ê áîëåå ñóõîé ÷àñòè Ñðåäèçåìíîìîðñêîé (â
øèðîêîì ñìûñëå) îáëàñòè, òî â ïðåäåëàõ ñâîåãî ðàçâèòèÿ îíè ñâÿçàíû ñ ó÷àñòêà-
ìè, õàðàêòåðèçóþùèìèñÿ îòíîñèòåëüíûì îáèëèåì îñàäêîâ» (Tolmachev, 1986:
ñ. 172). Òàêóþ äâîéñòâåííîñòü ïðèðîäû ïîÿñíÿþò ãåíåòè÷åñêîé ïðèóðî÷åííî-
ñòüþ ýòèõ âèäîâ ê êëèìàòó ñ çèìíèì ìàêñèìóìîì îñàäêîâ è ëåòíèì çàñóøëèâûì
ïåðèîäîì, â ïðîäîëæåíèå êîòîðîãî íàãîðíûå êñåðîôèòû, òåì íå ìåíåå, îêàçûâà-
þòñÿ îáåñïå÷åííûìè íåîáõîäèìîé äëÿ èõ ðàçâèòèÿ âëàãîé (Tolmachev, 1986).
Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî íàãîðíûå êñåðîôèòû ïðîèçðàñòàþò íà ýðîäèðîâàííûõ ïî÷-
âàõ èëè îñîáîì ñóáñòðàòå-ìåëêîçåìå, êîòîðûé ñêàïëèâàåòñÿ íà êîðå âûâåòðèâà-
íèÿ êîðåííûõ ïîðîä. Â óêàçàííûõ âûøå êëèìàòè÷åñêèõ è ýäàôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
íàãîðíûå êñåðîôèòû îáðàçóþò îðèãèíàëüíûé òèï çîíàëüíûõ ñîîáùåñòâ (Steppae
petrophile), à â ãîðíûõ ñèñòåìàõ Äðåâíåãî Ñðåäèçåìüÿ — ïîÿñ íàãîðíî-êñåðî-
ôèëüíîé èëè ôðèãàíîèäíîé ðàñòèòåëüíîñòè (Tomillares) (Tolmachev, 1948, 1986;
Rubtsov, 1956; Arustamova, 1973; Didukh, 1983, 1992; Volkova, 1995).

Â Ãîðíîì Êðûìó íàãîðíûå êñåðîôèòû øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñîñòàâå ñî-
îáùåñòâ ïåòðîôèòíîé è ïåòðîôèòíî-ëóãîâîé ñòåïè íà âûñîòå 900—1545 ì íàä
óð. ì., ãäå îíè îáðàçóþò ãðóïïèðîâêè òèïà òîìèëëÿðîâ-òèìüÿííèêîâ (Tomillares
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substepposus), à òàêæå ÷èñëåííî ïðåîáëàäàþò ñðåäè êîìïîíåíòîâ ïåòðîôèòîíà
(Golubev, 1978; Didukh, 1983, 1992). Ýòî ïðåîáëàäàíèå, âèäèìî, ñòàëî ïðè÷èíîé
âîñïðèÿòèÿ ïåòðîôèòîíà êàê ÷àñòíîãî âàðèàíòà íàãîðíî-êñåðîôèëüíîé ðàñòèòå-
ëüíîñòè: «...óâåëè÷åíèå êðóòèçíû êàìåíèñòûõ ñêëîíîâ è èõ îáíàæåíèå âåäåò ê
ðàçðåæèâàíèþ òîìèëëÿðíûõ ãðóïïèðîâîê è çàìåíå èõ íàñêàëüíîé ðàñòèòåëüíî-
ñòüþ, êîòîðóþ ìû íàçûâàåì ïåòðîôèòîíîì» (Didukh, 1992: ñ. 83), à òàêæå òðàê-
òîâêè åãî ñòàíîâëåíèÿ â êà÷åñòâå ïèîíåðíîãî è ñóáêëèìàêñîâîãî êîìïëåêñà:
«Ïèîíåðàìè â îñâîåíèè ïåðâè÷íî ñâîáîäíûõ ãîðíûõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ ïåòðîôè-
òû, ñîçäàþùèå ñðåäó äëÿ ïîñåëåíèÿ ëóãîâî-ñòåïíûõ âèäîâ. ... Áîëüøàÿ ÷àñòü
ãðóïïèðîâîê, â êîòîðûõ îáèëüíû ïåòðîôèòíûå âèäû, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïåðå-
õîäíóþ ñòàäèþ ìåæäó ïåòðîôèòíîé è ëóãîâîé ñòåïüþ» (Golubev, 1978: ñ. 8).

Î÷åâèäíûì ôàêòîì ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçèå òîé ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû, óñëîâèÿ
êîòîðîé îïðåäåëÿþò ïîñòîÿíñòâî ñòðóêòóðû è ñîñòàâà ïåòðîôèòîíà. «Íà ùåáíè-
ñòî-êàìåíèñòûõ ãðóíòàõ è âûõîäàõ èçâåñòíÿêà ðàçâèâàþòñÿ ãðóïïèðîâêè ïåòðî-
ôèòíîé ñòåïè èëè ôðèãàíîèäíàÿ (ïîëóêóñòàðíè÷êîâàÿ) ðàñòèòåëüíîñòü. Â ñîáñò-
âåííîì ñìûñëå ïåòðîôèòíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü êàê êîðåííîé òèï, ôîðìèðóþùèéñÿ
íà ïåðâè÷íî ñâîáîäíûõ ìåñòîïîëîæåíèÿõ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçðåæåííóþ ðàñ-
òèòåëüíîñòü ñêàë è îñûïåé ñ ïðåîáëàäàíèåì ïîëóêóñòàðíè÷êîâ, íî âêëþ÷àþùóþ
ðÿä òðàâÿíèñòûõ ïåòðîôèòîâ è îò÷àñòè ïðèìåñü äðóãèõ ýêîëîãî-öåíîòè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ. Â òàêîì ïîíèìàíèè ïåòðîôèòíûå ãðóïïèðîâêè ñóùåñòâóþò, ïî-âèäè-
ìîìó, ñ ìîìåíòà îáðàçîâàíèÿ ãîðíûõ ïîäíÿòèé è, ñëåäîâàòåëüíî, ÿâëÿþòñÿ âåñü-
ìà äðåâíèìè» (Golubev, 1978: ñ. 19). Èç ýòîãî ñëåäóåò âûâîä î òîì, ÷òî «ñêàëû è
îñûïè» íå òîëüêî çàñåëÿþòñÿ ðàñòåíèÿìè-ìèãðàíòàìè, íî è ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåí-
íîé ñðåäîé ðàçâèòèÿ àâòîõòîíîâ: «Ñêàëû è îñûïè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âíåêîíêó-
ðåíòíóþ ðåçåðâàöèþ ïåòðîôèòîâ, èç êîòîðûõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ îíè
ìîãóò ïðîèçâîäèòü ýêñïàíñèþ íà ñîñåäíèå òåððèòîðèè» (Golubev, 1978: ñ. 19).

Ñâÿçü àâòîõòîíîâ êàìåíèñòûõ ìåñòîîáèòàíèé ñ åñòåñòâåííîé äëÿ íèõ ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäîé ïðîÿâëÿåòñÿ ÷åðåç áèîýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñòåíèé.
Åñëè ðàñòåíèÿ ëóãîâî-ñòåïíûõ âèäîâ îðãàíè÷íî ðàçâèâàþòñÿ â óñëîâèÿõ ñîìêíó-
òîãî òðàâîñòîÿ è ïëîòíîé äåðíèíû (Golubev, 1982), òî, íàïðîòèâ, îäèíî÷íûé
ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ îáëèãàòíûõ ïåòðîôèòîâ èëè èõ ðàçâèòèå â ñîñòàâå ðàçðå-
æåííûõ ãðóïïèðîâîê óêàçûâàåò íà ïðèóðî÷åííîñòü ýòèõ âèäîâ ê ýêîëîãè÷åñêîé
ñðåäå, óñëîâèÿ êîòîðîé ñêëàäûâàþòñÿ âíå âëèÿíèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
(Maleev, 1931; Golubev, 1978, 1982). Èñõîäÿ èç ýòîãî âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ñïîñîá-
íîñòü íàãîðíûõ êñåðîôèòîâ ê ôîðìèðîâàíèþ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ îáóñëîâ-
ëåíà ïðèñóùèì äëÿ íèõ øèðîêèì àäàïòàöèîííûì ïîòåíöèàëîì, âêëþ÷àþùèì
âîçìîæíîñòü öåíîòè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé.

Äåéñòâèòåëüíî, ïîìèìî íàãîðíûõ êñåðîôèòîâ ñðåäè îáëèãàòíûõ ýëåìåíòîâ
ïåòðîôèòîíà âûäåëÿþò ãðóïïû âèäîâ, êîòîðûå èäåíòèôèöèðóþò òîëüêî ïî èõ
ýêîëîãè÷åñêîé ñîïðÿæåííîñòè ñ îñîáûìè òèïàìè êàìåíèñòûõ ýêîòîïîâ: «ðàñòå-
íèÿ òðåùèí» — õàçìîôèòû, «ðàñòåíèÿ îñûïåé» — ãëÿðåîôèòû è ò. ï. (Shkha-
gapsoev, 1987; Kovaleva, 2012à, á). Â ÷èñëî ïîäîáíûõ âèäîâ âõîäÿò ðåëèêòîâûå
ýíäåìèêè (Lukina, 1948; Tolmachev, 1974). Â îòëè÷èå îò ðåëèêòîâ, ôåíîìåí ïðè-
ñóòñòâèÿ êîòîðûõ â ñîñòàâå ñîâðåìåííûõ ôëîð ïîÿñíÿþò ãëîáàëüíûìè òðàíñôîð-
ìàöèÿìè êëèìàòà è êàê ñëåäñòâèå êîðåííûì ïðåîáðàçîâàíèåì çîíàëüíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè (Tolmachev, 1974; Didukh, 1988), óñëîâèåì âûæèâàíèÿ ðåëèêòîâûõ ýí-
äåìèêîâ ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíîñòü ñðåäû îáèòàíèÿ, îáóñëîâëèâàåìàÿ ïîñòîÿíñòâîì
îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ àçîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ (Tolmachev, 1974).
Óñòîé÷èâîñòü ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â òàêèõ ëàíäøàôòàõ îïðåäåëÿþò ïîñòîÿí-
íî äåéñòâóþùèå ñðåäîîáðàçóþùèå ïðîöåññû è ñïåöèôè÷åñêèå ýäàôè÷åñêèå ôàê-
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òîðû, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà è êàê ñëåäñòâèå
èñêëþ÷àþò âîçìîæíîñòü äëÿ ïîÿâëåíèÿ öåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó îáëèãàò-
íûìè è ïðèøëûìè ôàêóëüòàòèâíûìè ýëåìåíòàìè ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó ñðå-
äà àçîíàëüíûõ ëàíäøàôòîâ, ãäå àêòèâíû ãåîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ýêñòðå-
ìàëüíà äëÿ âèäîâ, çàâèñÿùèõ â ñâîåì ðàçâèòèè îò âëèÿíèÿ ôèòîöåíîòè÷åñêèõ
ôàêòîðîâ, íî ïðèåìëåìà è áëàãîïðèÿòíà äëÿ ïåòðîôèòîâ ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ãðóïï, â òîì ÷èñëå è ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ.

Ìåñòîîáèòàíèÿ îáëèãàòíûõ ïåòðîôèòîâ â áîòàíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå îáîçíà÷à-
þò òåðìèíàìè «ñêàëû, îñûïè, ùåáíèñòûå ñêëîíû». Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî îñíîâà-
íèåì äëÿ ðàçäåëåíèÿ îáëèãàòíûõ ïåòðîôèòîâ íà ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ
ôàêòè÷åñêàÿ ñîïðÿæåííîñòü ðàñòåíèé ñ ìåëêîçåìîì, ôîðìèðóþùèìñÿ íà êîðå
âûâåòðèâàíèÿ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ: íà ïðîëþâèè (ïåðåìåùåííûõ âîäîòîêàìè
îáëîìêàõ), äåëþâèè (ñìûòîì ãðóíòå), êîëëþâèè (îñûïàþùèõñÿ ïðîäóêòàõ âû-
âåòðèâàíèÿ), äåëÿïñèè (îïîëçàþùèõ ñ ãðóíòîì îáëîìêàõ), îáâàëüíûõ (äåðóïöè-
îííûõ) îòëîæåíèÿõ (Leontiev, Rychagov, 1988), à òàêæå â òðåùèíàõ íà âûõîäàõ
êîðåííûõ ïîðîä (Shkhagapsoev, 1987; Kovaleva, 2012à, á). Ïðîèñõîæäåíèå êîðû
âûâåòðèâàíèÿ è òðåùèí, íåñîìíåííî, âëèÿåò íà ñâîéñòâà ìåëêîçåìà: ìîùíîñòü,
îáúåì, ãëóáèíó ñëîÿ, ðàñïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî îáëîìêîâ, ñòåïåíü ñêåëåòíî-
ñòè, óäåëüíûé âåñ ãëèíèñòûõ ÷àñòèö è ÷àñòèö ïî÷âû, èõ ñâÿçíîñòü, ïëîòíîñòü,
ðåæèì óâëàæíåíèÿ, íàëè÷èå ýëåìåíòîâ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ è îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è ò. ï. Ýòè è äðóãèå êà÷åñòâà âëèÿþò íà ïëîäîðîäèå ñóáñòðàòà è ñîîò-
âåòñòâåííî íà âîçìîæíîñòü åãî îñâîåíèÿ ðàñòåíèÿìè. Âîïðîñ æå ãåîìîðôîëîãè-
÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ôîðì ðåëüåôà êàê åäèíñòâåííî âîçìîæíûõ ìåñòîîáèòà-
íèé ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ â äàííîì àñïåêòå îñòàåòñÿ íåâûÿñíåííûì. Ïðè÷èíû
ýêîëîãè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ â ïðåäåëàõ àçîíàëüíûõ ãîð-
íûõ ëàíäøàôòîâ äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè òàêæå íå èçó÷àëèñü.

Ïåòðîôèòîí è ãëÿðåîôèòîí (Shkhagapsoev, 1988) òðàäèöèîííî âîñïðèíèìàþò
êàê åäèíûé ïî ïðîèñõîæäåíèþ òèï ðàñòèòåëüíîñòè: «ïåòðîôèòíóþ ðàñòèòåëü-
íîñòü», «ñêàëüíî-îñûïíîé ôëîðîöåíîòè÷åñêèé êîìïëåêñ» (Poplavskaia, 1948;
Doluchanov, 1969; Golubev, 1978; Shkhagapsoev, 1983, 1987; Gagnidze, Shtekauri,
1988; Shetekauri, 1989; Didukh, 1992; Volkova, 1995; Onipchenko, 2002; Ermolaeva,
2007; Grechushkina, 2011). Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàþò, ÷òî ýòîò êîìïëåêñ ñîñòàâëÿ-
þò îäíè è òå æå êîìïîíåíòû: íàãîðíûå êñåðîôèòû è ôàêóëüòàòèâíûå ïåòðîôè-
òû, êîòîðûå ïîïàäàþò íà «èçíà÷àëüíî áåçæèçíåííûå ñêàëû è îñûïè» èç ïåòðî-
ôèòíûõ ãðóïïèðîâîê èëè èç ñîñòàâà ñîîáùåñòâ çîíàëüíîãî òèïà, ïîñëå ÷åãî ýòè
ðàñòåíèÿ ïîñòåïåííî îñâàèâàþò ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî (Garty, Benyamini, 1990;
Stebaev, Pivovarova, 1992; Grechushkina, 2011). Ðàçëè÷èÿ âèäÿò â îêîí÷àòåëüíîé
ñòðóêòóðå âàðèàíòîâ ñêàëüíî-îñûïíîé ðàñòèòåëüíîñòè: åñëè ñòàáèëüíîñòü ïàðà-
ìåòðîâ ïåòðîôèòîíà âïîëíå î÷åâèäíà (Golubev, 1978; Tomaselli, Rossi, 1989),
òî îñûïü ÿêîáû, â êîíöå êîíöîâ, «çàðàñòàåò» (Sñhroeter, 1926; Magak’ian, 1947;
Dzhuraev, 1974, 1975; Steshenko, 1974; Golubev, 1982, 1992; Norin et al., 1982;
Shkhagapsoev, 1983, 1987; Ellenberg, 1986; Kosiñski, 1994; Grechushkina, 2011).
Ðåàëüíîñòü ïðèñóòñòâèÿ ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ â ñîñòàâå ïåòðîôèòîíà è ãëÿðåî-
ôèòîíà ïðè ýòîì íèêàê íå ó÷èòûâàåòñÿ.

Öåëü ðàáîòû — îáîñíîâàòü áèîýêîëîãè÷åñêîå ñâîåîáðàçèå è âûÿâèòü çàêîíî-
ìåðíîñòè â ðàçâèòèè ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ âåðõíåãî ïîÿñà Ãîðíîãî Êðûìà. Äëÿ
ýòîãî ïðîâåñòè ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ìåñòîîáèòàíèé îáëèãàòíûõ ïåòðî-
ôèòîâ è èäåíòèôèöèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì ìåñòîîáèòàíèÿì òèïû ñêëî-
íîâ; ðàñêðûòü îñíîâíûå áèîýêîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ðàñòåíèé ðåëèêòîâûõ ýíäå-
ìèêîâ; ðàñêðûòü ïðè÷èíû ýêîëîãè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè èõ ïîïóëÿöèé.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà

Ñêëîíû êëàññèôèöèðîâàëè ñîãëàñíî èõ ñòðóêòóðíûì ãåîìîðôîëîãè÷åñêèì
ïðèçíàêàì. Îíòîìîðôîãåíåç è ïðèçíàêè ðàñòåíèé èññëåäîâàëè â 2005—2015 ãã.
â âåðõíåì ïîÿñå þæíîãî ìàêðîñêëîíà Ãëàâíîé ãðÿäû Ãîðíîãî Êðûìà: íà ñåâå-
ðî-âîñòî÷íîé áðîâêå Íèêèòñêîé ÿéëû (ñêàëèñòûå îòðîãè íà âûñîòå 1200—1350 ì
íàä óð. ì.), à òàêæå íà îñûïÿõ ó ïîäíîæèÿ ñêàëû Øàãàí-Êàÿ (Ãóðçóôñêàÿ ÿéëà,
1300—1450 ì íàä óð. ì.) è ó ñêàëû Ýêëèçè-Áóðóí (×àòûð-Äàã, 1400—1450 ì íàä
óð. ì.). Êðîìå ýòîãî, ðàñòåíèÿ èçó÷àëè â óñëîâèÿõ ex situ íà âûñîòå 300 ì íàä
óð. ì. (Íèêèòñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä). Ñåçîííîå ðàçâèòèå ðàñòåíèé íàáëþäàëè
â ðàçíûõ ãèäðîòåðìè÷åñêèõ ðåæèìàõ. Âûÿâëÿëè òåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ïðî-
ðàñòàíèÿ ñåìÿí, çàëîæåíèÿ è ðàñêðûâàíèÿ ïî÷åê, ðîñòà ïîáåãîâ, ôîðìèðîâàíèÿ
ãåíåðàòèâíûõ ñòðóêòóð, öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ, à òàêæå îðãàíû âîçîáíîâ-
ëåíèÿ ðàñòåíèé è ñïîñîáû äèññåìèíàöèè. Ñðåäíåäåêàäíóþ òåìïåðàòóðó âîç-
äóõà in situ îïðåäåëÿëè ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè «Àé-Ïåòðè» (1180 ì íàä óð. ì.),
ex situ — ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè «Íèêèòñêèé ñàä» (208 ì íàä óð. ì.).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â âåðõíåì ïîÿñå þæíîãî ìàêðîñêëîíà êóýñòîîáðàçíîé Ãëàâíîé ãðÿäû Ãîðíî-
ãî Êðûìà, ãäå ÷åòêî âûðàæåíà çîíà ñðûâà, èìåþòñÿ ñêëîíû âñåõ îñíîâíûõ òè-
ïîâ: ñîáñòâåííî ãðàâèòàöèîííûå (îáâàëüíûå è îñûïíûå); áëîêîâûõ äâèæåíèé
(îïîëçíåâûå, îïëûâíî-îïîëçíåâûå, ñêëîíû îòñåäàíèÿ) è äåëþâèàëüíûå (ïëîñêî-
ñòíîãî ñìûâà) (Leontiev, Rychagov, 1988). Â ñòðóêòóðó âñåõ ýòèõ òèïîâ ñêëîíîâ
âõîäÿò çîíû äåíóäàöèè è àêêóìóëÿöèè, à ðàçëè÷èÿ ìåæäó íèìè îáóñëîâëåíû
ìîðôîëîãèåé ïîâåðõíîñòåé è âåäóùèìè ðåëüåôîîáðàçóþùèìè ïðîöåññàìè.
Â ÷àñòíîñòè, ïðîèñõîæäåíèå è ñòðîåíèå äåíóäàöèîííîé ÷àñòè ñêëîíà âëèÿåò íà
îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ, íàêîïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ðàçðóøåíèÿ è
íà èõ ïàðàìåòðû (Leontiev, Rychagov, 1988), ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåò ïðî-
èñõîæäåíèå è ñîñòàâ ïåòðîôèòíî-ëóãîâî-ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ïåòðîôèòîíà è
ãëÿðåîôèòîíà.

Äëÿ áîëåå èëè ìåíåå ïîëîãèõ ñêëîíîâ ïëîñêîñòíîãî ñìûâà (ñì. ðèñóíîê, À),
òàêæå êàê è äëÿ îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ, ïîñòîÿííûìè ïðîöåññàìè ÿâëÿþòñÿ äå-
ôëþêöèÿ (âûäàâëèâàíèå óâëàæíåííûõ ìàññ íà ïîâåðõíîñòü), äåöåðàöèÿ (ðàçðûâ
ïîâåðõíîñòíîãî ïîêðîâà íà ôðàãìåíòû è èõ ñïîëçàíèå) è ïîâåðõíîñòíûé ðàçìûâ
(Leontiev, Rychagov, 1988). Ýòè ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê ýðîçèè ïî÷âû è íàðóøàþò
öåëîñòíîñòü åå ñëîÿ. Íà ôðàãìåíòàõ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà çäåñü ïîñåëÿþòñÿ ëóãî-
âî-ñòåïíûå ðàñòåíèÿ, à íàãîðíûå êñåðîôèòû ñîõðàíÿþòñÿ íà ïîäâåðãøåéñÿ ýðî-
çèè ïî÷âå è íà ìåëêîçåìå êîðû âûâåòðèâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî ðàçâèòèÿ
ýòèõ ðàçíîðîäíûõ ðàñòåíèé íà óêàçàííûõ ñêëîíàõ îáðàçóþòñÿ ñìåøàííûå ïåòðî-
ôèòíî-ëóãîâî-ñòåïíûå èëè ïåòðîôèòíî-ñòåïíûå ñîîáùåñòâà, ïàðàìåòðû êîòîðûõ
îïðåäåëÿþò ïî äîìèíàíòàì, ýäèôèêàòîðàì, ÿðóñíîñòè, ïðîåêòèâíîìó ïîêðûòèþ
òðàâîñòîÿ è òèïó âçàèìîîòíîøåíèé öåíîçà ñî ñðåäîé (Golubev, 1978, 1982).

Ïåòðîôèòîí îáâàëüíûõ ñêëîíîâ (ñì. ðèñóíîê, Á) ïðåäñòàâëåí ðàçðåæåííûìè
ãðóïïèðîâêàìè è îäèíî÷íûìè ðàñòåíèÿìè. Òàêàÿ ñòðóêòóðà ðàñòèòåëüíîñòè îáó-
ñëîâëåíà ïîñëåäñòâèÿìè ðåãóëÿðíûõ îáâàëîâ: ìãíîâåííûì ñíîñîì ìàòåðèàëà
ñî ñêàëüíîé ïîâåðõíîñòè è ïîñòîÿííûì ðàçðóøåíèåì ïî÷âåííîãî ïîêðîâà â çîíå
àêêóìóëÿöèè (Leontiev, Rychagov, 1988). Ìåëêîçåì ôîðìèðóåòñÿ çäåñü çàíîâî, à
ðàñòåíèÿ ïîïàäàþò ñþäà èçâíå. Òå èç íèõ, êîòîðûå îêàçûâàþòñÿ íàèáîëåå àäàï-
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òèðîâàííûìè ê ýêîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì îáâàëüíîãî ñêëîíà, ïîñòåïåííî îñâàè-
âàþò ñóáñòðàò è ïðîñòðàíñòâî îáíîâëÿþùåãîñÿ ëàíäøàôòà. Â ðåçóëüòàòå â ñîñòà-
âå ïåòðîôèòîíà îáâàëüíûõ ñêëîíîâ ïðåîáëàäàþò ñïîñîáíûå ê ìèãðàöèÿì è ïðàê-
òè÷åñêè íå âçàèìîäåéñòâóþùèå äðóã ñ äðóãîì ðàñòåíèÿ: íàãîðíûå êñåðîôèòû è
ôàêóëüòàòèâíûå ïåòðîôèòû.

Ðåëèêòîâûå ýíäåìèêè â ñîñòàâå ïåòðîôèòíî-ëóãîâî-ñòåïíûõ ôèòîöåíîçîâ
äåëþâèàëüíûõ, îïîëçíåâûõ ñêëîíîâ è â ðàñòèòåëüíîñòè îáâàëüíûõ ñêëîíîâ îò-
ñóòñòâóþò. Ñëåäîâàòåëüíî, èõ áèîýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðåàëèçóåòñÿ â ýêîëî-
ãè÷åñêîé ñðåäå èíûõ ãîðíûõ ëàíäøàôòîâ, íà ñêëîíàõ äðóãèõ ñòðóêòóðíî-ãåíåòè-
÷åñêèõ òèïîâ.

Ïðèìåðîì ðåëèêòîâîãî ýíäåìèêà ôëîðû Ãîðíîãî Êðûìà ÿâëÿåòñÿ ïîëó-
êóñòàðíè÷åê ñ ãëóáîêîé (äî 30 ñì) ñòåðæíåêîðíåâîé ñèñòåìîé, óòîëùåííûì
êàóäåêñîì è ëèíåéíûìè îïóøåííûìè ëèñòüÿìè Silene jailensis N. I. Rubtzov
(Caryophyllaceae) (Ena An., Ena Al., 2001; Nikiforov, 2011, 2013á). Äëÿ ýòîãî âèäà,
êîòîðûé ïî ýêîëîãè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè îïðåäåëÿåòñÿ êàê îáëèãàòíûé õàçìî-
ôèò (Nikiforov, 2012à), ñâîéñòâåííà ñîïðÿæåííîñòü ðàçâèòèÿ ñ îñîáûìè ýäàôè÷å-
ñêèìè è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè áðîâîê îòâåñíûõ ñêàë âåðõíåãî ïîÿñà.
Ïðè ýòîì òðè èç ÷åòûðåõ ïîïóëÿöèé S. jailensis îáíàðóæåíû â âåðõíèõ ÷àñòÿõ
ñêëîíîâ îòñåäàíèÿ (ñì. ðèñóíîê, Â), ãäå ñêëîí ñîñòàâëÿåò êðóòàÿ âåðòèêàëüíàÿ
ïîâåðõíîñòü (áðîâêà ñòåíêè ñðûâà), à òàêæå ãëóáîêèå ðâû, äëèííûå ïðîäîëüíûå
è êîðîòêèå ïîïåðå÷íûå òðåùèíû ñåéñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Leontiev, Ry-
chagov, 1988).
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Òèïû ñêëîíîâîãî ðåëüåôà (ïî: Leontjev, Rychagov, 1988).

À — îïîëçíåâîé ñêëîí, Á — îáâàëüíûé ñêëîí, Â — ñêëîí îòñåäàíèÿ, Ã — îñûïíîé ñêëîí. 1 — äåíóäàöèîííàÿ ïî-

âåðõíîñòü (çîíà äåíóäàöèè); 2 — ïðîäóêòû ðàçðóøåíèÿ ãîðíîé ïîðîäû (çîíà àêêóìóëÿöèè): äëÿ À — îïîëçíåâûå

îòëîæåíèÿ (äåëÿïñèé), äëÿ Á — îáâàëüíûå îòëîæåíèÿ (äåðóïöèé), äëÿ Â — áëîêè îòñåäàíèÿ (îòòîðæåíöû), äëÿ

Ã — êîëëþâèé (äåñåðïöèé).

Types of slopes (after Leontjev, Rychagov, 1988).

A — landslide slope, Á — precipitous slope, Â — slope of downfall, Ã — talus slope. 1 — denudation zone; 2 — rock

debris (accumulation zone): for A — landslide deposits; for Á — precipitated deposits, for Â — downfall blocks, for Ã —

colluvium.



Îäíèì èç áèîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, óêàçûâàþùèì íà îðãàíè÷åñêóþ ñâÿçü
áèîýêîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà äàííîãî âèäà ñ ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäîé áðîâîê
ñêëîíîâ îòñåäàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé ñïîñîá äèññåìèíàöèè
S. jailensis (Nikiforov, 2013à), êîãäà ñåìåíà â ðåçóëüòàòå áàëëèñòîõîðèè îñûïàþò-
ñÿ âáëèçè ìàòåðèíñêîé îñîáè (Levina, 1987). Äðóãîé ãîðàçäî ìåíåå ðåçóëüòàòèâ-
íûé ñïîñîá — ïåðåíîñ ñåìÿí âíóòðè ïëîäîâ-êîðîáî÷åê íà ñîòíè ìåòðîâ — íèâå-
ëèðóåòñÿ îòñóòñòâèåì ïðèãîäíûõ óñëîâèé äëÿ ïîñåëåíèÿ è âûæèâàíèÿ ðàñòåíèé
çà ïðåäåëàìè èñõîäíîãî ìåñòîîáèòàíèÿ (Nikiforova, Nikiforov, 2014). Âûÿñíåíî,
÷òî äëÿ ðàçâèòèÿ â ëåòíèé çàñóøëèâûé ïåðèîä ðàñòåíèÿì âèäà òðåáóåòñÿ îñîáûé
ðåæèì óâëàæíåíèÿ, êîãäà êîíäåíñèðóåìàÿ èç âîçäóõà âëàãà ñêàïëèâàåòñÿ â òðå-
ùèíàõ, óâëàæíÿåò ìåëêîçåì è ìåäëåííî èñïàðÿåòñÿ â äíåâíîå âðåìÿ ñóòîê (Niki-
forov, 2012à). Â ðåçóëüòàòå ýòîò âèä òÿãîòååò ê ïîëóçàòåíåííûì áðîâêàì ñêàë,
÷àùå âñåãî ñåâåðî-âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, ãäå â ëîêàëüíûõ ãðóïïàõ ïîääåðæèâà-
åòñÿ ìèíèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü îñîáåé, íåîáõîäèìàÿ äëÿ óñòîé÷èâîãî âîñïðîèç-
âåäåíèÿ ïîïóëÿöèé, è ëèøü íåáîëüøàÿ ÷àñòü ðàñòåíèé ðàñïðîñòðàíåíà åäèíè÷íî
ïî îòâåñíûì ïîâåðõíîñòÿì (Nikiforov, 2012à). Ïîïóëÿöèè S. jailensis ïîêîëåíèÿ-
ìè çàíèìàþò îäíè è òå æå ìåñòîîáèòàíèÿ, ïðàêòè÷åñêè íå ðàñïðîñòðàíÿÿñü çà èõ
ïðåäåëû (Nikiforov, 2013à). Îíè èçîëèðîâàíû äðóã îò äðóãà â ïðîñòðàíñòâå, à îá-
ùàÿ ÷èñëåííîñòü îñîáåé â èõ ñîñòàâå íå ïðåâûøàåò 500 ýêç. (Nikiforov, 2012à).

Èç ýòîãî ñëåäóåò òî, ÷òî ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòåé ñêëîíîâ îòñåäàíèÿ ñîõðàíÿ-
åòñÿ áåç îñîáûõ èçìåíåíèé ñî âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ýòèõ ôîðì ðåëüåôà (èíà÷å
áû ïîïóëÿöèè Silene jailensis çäåñü èñ÷åçëè). Î äîñòàòî÷íî ìåäëåííîì ðàçðóøå-
íèè áðîâîê è ñòàáèëüíîñòè âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ñêëîíîâ îòñåäàíèÿ ñâè-
äåòåëüñòâóåò òî, ÷òî âòîðàÿ ïî ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèÿ S. jailensis ñîõðàíèëàñü â
âåðõíåé ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè ñòåíêè ñðûâà îòòîðæåíöà Ïàðàãèëüìåí (800—
835 ì íàä óð. ì.) (Ena, Ena, 2001).

Îäíà èç ïîïóëÿöèé Silene jailensis áûëà îáíàðóæåíà íà áðîâêå ñåâåðî-âîñòî÷-
íîãî êîíòðôîðñà ñêàëû Øàãàí-Êàÿ (locus classicus, Ãóðçóôñêàÿ ÿéëà, 1430 ì íàä
óð. ì.) (Ånà, Ånà, 2001). Ýòîò ñêëîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îñûïü ñ çîíàìè äåíóäà-
öèè è àêêóìóëÿöèè (Nikiforov, 2014à; Nikiforova, Nikiforov, 2014). Çîíà äåíóäà-
öèè îõâàòûâàåò îòâåñíóþ ïîâåðõíîñòü âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, ïîäâåðæåííóþ
ìîðîçíîìó âûâåòðèâàíèþ, à çîíà àêêóìóëÿöèè ó ïîäíîæèÿ ñêàëû âêëþ÷àåò êî-
íóñû è øëåéô êîëëþâèÿ (ñì. ðèñóíîê, Ã). Çäåñü â ïðåäåëàõ ÷åõëîâ ùåáíÿ ëîêàëè-
çîâàíû ïîïóëÿöèè ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ — îáëèãàòíûõ ãëÿðåîôèòîâ: Lamium
glaberrimum (K. Koch) Taliev (Lamiaceae), Scrophularia exilis Popl. (Scrophylaria-
ceae). Çäåñü æå ðàñïðîñòðàíåíû âèäû äâîéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû, ïîïóëÿ-
öèè êîòîðûõ ëîêàëèçîâàíû êàê íà êîëëþâèàëüíûõ ÷åõëàõ, òàê è íà áðîâêàõ ñêàë:
Heracleum ligusticifolium M. Bieb. (Apiaceae), Lagoseris callicephala Juz. (Aste-
raceae).

Ýòè æå âèäû îáíàðóæåíû â ïðåäåëàõ äðóãèõ êðóïíûõ îñûïåé âåðõíåãî ïîÿñà
Ãîðíîãî Êðûìà: íà þæíîì ñêëîíå ßëòèíñêîé ÿéëû ó ïîäíîæèÿ âåðøèíû Äæó-
íûí-Êîø (îêîëî 1350 ì íàä óð. ì.) â ðàéîíå ãîðû Ëàïàòà (1410 ì íàä óð. ì.): He-
racleum ligusticifolium, Lagoseris callicephala, Lamium glaberrimum, Scrophularia
exilis; âäîëü ïîäíîæèÿ (îêîëî 1450 ì íàä óð. ì.) ãîðû Ýêëèçè-Áóðóí (1527 ì íàä
óð. ì.) ÿéëû ×àòûð-Äàãà: H. ligusticifolium, L. callicephala, L. glaberrimum è çäåñü
æå ðàñïðîñòðàíåí ðåëèêòîâûé ýíäåìèê Sobolewskia sibirica (Willd.) P. W. Ball
(Brassicaceae), à òàêæå â óðî÷èùå ßìàí-Äåðå (óùåëüå íà ñåâåðî-âîñòî÷íîì ñêëî-
íå Áàáóãàí-ÿéëû, ïðèìåðíî 1350—1400 ì íàä óð. ì.): H. ligusticifolium, L. calli-
cephala, L. glaberrimum. Êðîìå ýòîãî, ïîïóëÿöèè Heracleum ligusticifolium è Sobo-
lewskia sibirica âûÿâëåíû íà îñûïÿõ ê çàïàäó (ïåðåâàë Øàéòàí-Ìåðäâåí, îêîëî
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800 ì íàä óð. ì.) è ê âîñòîêó (âîñòî÷íûé ñêëîí Êàðàáè-ßéëû, îêîëî 800 ì íàä
óð. ì.) îò ðàéîíà âûñîêèõ ÿéë (Lukina, 1948; Ryff, 2001; Red data book.., 2009).
Ñêîïëåíèå ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ íà îñûïÿõ ïîçâîëÿåò ïîñòóëèðîâàòü îòíîñè-
òåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü ïàðàìåòðîâ ñðåäû, õàðàêòåðíóþ äëÿ ñêëîíîâ îòñåäàíèÿ, â
êà÷åñòâå îñîáåííîñòè è îñûïíîãî ëàíäøàôòà.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñêàëüíî-îñûïíîé òèï ðàñòèòåëüíîñòè äîñòàòî÷íî õîðîøî èçó-
÷åí (Valachoviè, 1989, 1990; Valachoviè et al., 1997; Kosiñski, 1994; Grechushkina,
2011). Áîëüøîå ÷èñëî ýíäåìèêîâ â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè ñêàë è îñûïåé (Soc-
hadze, 1982; Tomaselli, Rossi, 1989; Ryff, 2001; Tribsch, 2004) îáúÿñíÿþò àêòèâíû-
ìè ïðîöåññàìè âèäîîáðàçîâàíèÿ (Shvedchikova, 1982; Valachoviè, 1990; Didukh,
1992). Ñêàëàì è îñûïÿì òàêæå ïðèïèñûâàåòñÿ ôóíêöèÿ «óáåæèùà» äëÿ ðåëèêòîâ,
ðàñòåíèÿ êîòîðûõ «íå âûäåðæèâàþò êîíêóðåíöèè â áîëåå âûãîäíûõ ìåñòîîáèòà-
íèÿõ», ïðè ïîïàäàíèè â óêàçàííûå ýêîòîïû ïðîõîäÿò æåñòêèé ýêîëîãè÷åñêèé îò-
áîð è, âñå ðàâíî, ïðîèçðàñòàþò çäåñü â «ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ» (Golubev,
1978, 1992; Sochadze, 1982; Didukh, 1988, 1992; Shkhagapsoev, 1988; Valachoviè,
1990; Kosiñski, 1994; Tribsch, 2004; Grechushkina, 2011).

Ïðîöåññ âèäîîáðàçîâàíèÿ â ðåôóãèóìå ïðåäïîëàãàåò âûñîêóþ ñòåïåíü ïîñòî-
ÿíñòâà óñëîâèé è ôàêòîðîâ ìåñòíîé ýêîëîãè÷åñêîé ñðåäû. Â îòíîøåíèè îñûïåé
åå îáû÷íî îáîçíà÷àþò ÷åðåç ïîíÿòèå «ôåíîìåí îñûïåé» (Valachovic, 1990; Gre-
chushkina, 2011). Ñâîåîáðàçèå æå ãëÿðåîôèòîíà ïîä÷åðêèâàþò òåðìèíîì «ïî-
äâèæíûé ïåòðîôèòîí» (Golubev, 1992). Â åãî ñîñòàâå, âïðî÷åì, ðàçëè÷àþò èñê-
ëþ÷èòåëüíî ïðèøëûå ðàñòåíèÿ — íàãîðíûå êñåðîôèòû è ôàêóëüòàòèâíûå ãëÿðå-
îôèòû, êîòîðûå ïîïàäàþò íà èçíà÷àëüíî «áåçæèçíåííóþ» è ïîäâèæíóþ îñûïü è
ïîñòåïåííî èçìåíÿþò åå ýäàôè÷åñêèå óñëîâèÿ âïëîòü äî ïîëíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
àçîíàëüíîãî ëàíäøàôòà â ñòàáèëüíûé ñêëîí ñ ñîîáùåñòâîì çîíàëüíî-ïîÿñíîãî
òèïà (Sñhroeter, 1926; Magak’ian, 1947; Dzhuraev, 1974, 1975; Steshenko, 1974; El-
lenberg, 1986; Shkhagapsoev, 1988; Kosinski, 1994).

Îñíîâíûå àäàïòàöèè ãëÿðåîôèòîâ ê ñðåäå îñûïíîãî ñêëîíà âèäÿò â èõ ñïî-
ñîáíîñòè ê áûñòðîìó âîçîáíîâëåíèþ ïîñëå çàñûïàíèÿ, çàñóõîóñòîé÷èâîñòè, ñïå-
öèôè÷åñêèõ ôîðìàõ ðîñòà ïîáåãîâ è êîðíåâèù â óñëîâèÿõ ïîäâèæíîãî ñóáñòðà-
òà, ìèãðàöèîííûõ ñïîñîáíîñòÿõ è ò. ä. (Dzhuraev, 1974, 1975; Steshenko, 1974;
Ellenberg, 1986; Valachoviè, 1990; Golubev, 1992; Kosiñski, 1994; Grechushkina,
2011). Ðåàëüíûé ãëÿðåîôèòîí êàê ðàñòèòåëüíîñòü åäèíîé ïî ïðîèñõîæäåíèþ è
ñòðîåíèþ ôîðìû ðåëüåôà (ñì. ðèñóíîê, Ã) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìïëåêñ âåñüìà
ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñòðóêòóðå è ñîñòàâó ðàñòèòåëüíûõ ãðóïïèðîâîê: îò îäèíî÷íûõ
ðàñòåíèé íà ñêàëàõ è ãëûáàõ äî ìîçàè÷íûõ ãðóïï íà êîëëþâèàëüíûõ ÷åõëàõ, à
òàêæå ôðàãìåíòîâ ôèòîöåíîçîâ íà òåððàñàõ ñ âûõîäÿùèì èç-ïîä ùåáíÿ ïî÷âåí-
íûì ïîêðîâîì. Ïîïûòêè äèôôåðåíöèàöèè ýòîé ðàñòèòåëüíîñòè ïî ýêîëîãî-áîòà-
íè÷åñêèì êðèòåðèÿì, âîçìîæíî, è ïðèâåëè ê ïðåäïîëîæåíèþ î òîì, ÷òî ëîêàëü-
íûé ôèòîöåíîç — ýòî êîíå÷íûé ðåçóëüòàò «çàðàñòàíèÿ» ðàñïîëîæåííîãî òóò æå
øëåéôà êîëëþâèÿ èëè êàêîãî-ëèáî äðóãîãî êàìåíèñòîãî ýêîòîïà (Karamysheva,
1963; Dzhuraev, 1974; Norin et al., 1982). Îáúåêòèâíûì æå ñâèäåòåëüñòâîì òîãî,
÷òî ýêîëîãè÷åñêàÿ ñðåäà êîëëþâèàëüíûõ ÷åõëîâ âåñüìà ñòàáèëüíà, ÿâëÿþòñÿ ðàç-
âèâàþùèåñÿ çäåñü ïîïóëÿöèè îáëèãàòíûõ ãëÿðåîôèòîâ (Nikiforov, 2014à), êîòî-
ðûå îòëè÷àþòñÿ ïî êëþ÷åâûì áèîýêîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îò äðóãèõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ãðóïï ïåòðîôèòîâ, èç-çà ïðèñóòñòâèÿ êîòîðûõ ãëÿðåîôèòîí ãåíåòè÷åñêè è
ïî ñîñòàâó ýëåìåíòîâ íå îòîæäåñòâèì ñ ïåòðîôèòîíîì ëþáîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Òàê, îáëèãàòíûé ãëÿðåîôèò Scrophularia exilis (Fateryga et al., 2013) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé òðàâÿíèñòûé äâóëåòíèê, öâåòóùèé ñ ïåðâîãî ãîäà æèçíåííîãî öèêëà.
Íàäçåìíóþ ñòðóêòóðó ðàñòåíèÿ ñîñòàâëÿþò îäíîîñíûå ïîëóðîçåòî÷íûå ïîáåãè ñ

1015



ñîöâåòèåì — ñëîæíîé êèñòüþ. Êñåðîìîðôíûå âíåøíèå ïðèçíàêè ó ðàñòåíèé îò-
ñóòñòâóþò. Ïðîðàñòàíèå ñåìÿí îõâàòûâàåò âåñü òåïëûé ñåçîííûé ïåðèîä ñ ìàÿ
ïî ñåíòÿáðü. Ãèïîêîòèëü ïðîðîñòêà âûíîñèò ñåìÿäîëè ñêâîçü ùåáåíü íà âûñîòó
10 ñì è âûøå. Ãëàâíûé êîðåíü ñîõðàíÿåò äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå, íàðàñòàåò
äóãîîáðàçíî, äîñòèãàÿ ãëóáèíû 10 ñì. Ðàçâèòèå íàäçåìíûõ îðãàíîâ ïðÿìî çàâè-
ñèò îò ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà: ôîðìèðîâàíèå ðîçåòî÷íûõ âåãåòà-
òèâíûõ ïîáåãîâ, çàëîæåíèå çà÷àòî÷íîé ãåíåðàòèâíîé ñôåðû ïîáåãà, öâåòåíèå è
ïëîäîíîøåíèå íàáëþäàåòñÿ ïðè ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà îò +10—
15 °Ñ è âûøå. Ïëîä — ñèíêàðïíàÿ êîðîáî÷êà, âñêðûâàþùàÿñÿ óçêîé ùåëüþ.
Ñïîñîá äèññåìèíàöèè — áàëëèñòîõîðèÿ: âûïàäåíèå ñåìÿí èç êîðîáî÷êè âñëåä-
ñòâèå ðàñêà÷èâàíèÿ ïîáåãîâ (Levina, 1987). Îñåíüþ ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû
äî +10 °Ñ ðàçâèòèå ðàñòåíèé çàìåäëÿåòñÿ è ïîëíîñòüþ òîðìîçèòñÿ ïðè åå äàëü-
íåéøåì ïîíèæåíèè, êîãäà îòìèðàþò ëèñòüÿ ðîçåòî÷íûõ ïîáåãîâ. Ôóíêöèþ âî-
çîáíîâëåíèÿ âûïîëíÿþò àêñèëëÿðíûå ïî÷êè ïðè ëèñòüÿõ ãëàâíîãî ïîáåãà èëè
óæå ñôîðìèðîâàâøèåñÿ áîêîâûå ðîçåòî÷íûå ïîáåãè, âåðõóøå÷íûå ïî÷êè êîòî-
ðûõ çèìóþò ó ïîâåðõíîñòè. Âåãåòàòèâíî-ãåíåðàòèâíûå ðîçåòêè è ãåíåðàòèâíûå
ïîáåãè âòîðîé ãåíåðàöèè ôîðìèðóþòñÿ ïðè óñòîé÷èâîì ðîñòå ñðåäíåñóòî÷íîé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà äî +10—11 °Ñ è âûøå. Ê êîíöó ëåòà âòîðîãî ñåçîíà æèç-
íåííîãî öèêëà ðàñòåíèÿ ïîëíîñòüþ îòìèðàþò.

Âûÿâëåííûå ó ðàñòåíèé S. exilis áèîìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû è ïðèçíàêè â
îáùèõ ÷åðòàõ õàðàêòåðíû è äëÿ äðóãèõ îáëèãàòíûõ ãëÿðåîôèòîâ — Lamium
glaberrimum (Nikiforov, 2012á, 2014à) è Sobolewskia sibirica (Nikiforov, 2010). Îò-
ëè÷èÿ ìåæäó íèìè çàêëþ÷àþòñÿ â îñîáåííîñòÿõ çèìîâêè îðãàíîâ âîçîáíîâëåíèÿ.
Ó L. glaberrimum îðãàíû âîçîáíîâëåíèÿ — àêñèëëÿðíûå ïî÷êè, çàëîæåííûå â
çîíå ìåæäó ñåìÿäîëüíûì óçëîì è óçëàìè ïåðâûõ ñóïðîòèâíî ðàñïîëîæåííûõ
ëèñòüåâ îäíîîñíûõ ïîáåãîâ (Nikiforov, 2012á). Çîíà âîçîáíîâëåíèÿ âòÿãèâàåòñÿ â
ãëóáü êîëëþâèàëüíîãî ÷åõëà è ïîýòîìó ðàñòåíèÿ ýòîãî âèäà èíäèôôåðåíòíû ê
ñìåùåíèÿì ùåáíÿ íà ïîâåðõíîñòè. Ðàñòåíèÿ Sobolewskia sibirica îòíîñÿòñÿ ê îá-
ëèãàòíûì äâóëåòíèêàì, öâåòóùèì íà âòîðîé ãîä æèçíåííîãî öèêëà. Àêñèëëÿð-
íûå ïî÷êè êîíîäèÿ (Nukhimovsky, 1969) çèìóþò ó ïîâåðõíîñòè, à àäâåíòèâíûå
ïî÷êè (ãèïîêîòèëÿ è êîðíåé) — â ïîãðåáåííîì ïîä ùåáíåì ñëîå ìåëêîçåìà. Êîð-
íåâàÿ ñèñòåìà S. sibirica âíåøíå íàïîìèíàåò ïîäçåìíîå êîðíåâèùå — ãëàâíûé è
íåñêîëüêî ìîùíûõ áîêîâûõ êîðíåé ñïîñîáíû ðàçâèâàòüñÿ êàê â âåðòèêàëüíîé,
òàê è â ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòÿõ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïîâåðõíîñòè äîñòèãàþò
ãåíåðàòèâíûå ïîáåãè, áåðóùèå íà÷àëî äàæå èç êîðíåâûõ ïî÷åê (Nikiforov, 2010).

Åùå îäèí ðåëèêòîâûé ýíäåìèê — ìîíîêàðïè÷åñêèé òðàâÿíèñòûé ìíîãîëåò-
íèê Heracleum ligusticifolium — èìååò äâîéíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ïðèðîäó è ïðåä-
ñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ îòðàæà-
þòñÿ íà òèïå ïðèñïîñîáèòåëüíîé ñòðóêòóðû æèçíåííîé ôîðìû (Nikiforov,
2014á).

Íà îñûïÿõ ïîïóëÿöèè H. ligusticifolium âåñüìà ìíîãî÷èñëåííû. Çäåñü ïðè ïî-
âûøåíèè ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà âûøå +10 °Ñ (â ìàå, èþíå) ãèïî-
êîòèëü ïðîðîñòêà âûíîñèò ñåìÿäîëè ñêâîçü ÷åõîë ùåáíÿ íà âûñîòó äî 10 ñì è
âûøå. Â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ó ðàñòåíèé ðàçâèâàåòñÿ âåãåòàòèâíàÿ ðîçåòêà,
ôîðìèðóåìàÿ î÷åðåäíûìè ëèñòüÿìè ñ óäëèíåííûì äî 18 ñì ÷åðåøêîì. Ïðè çà-
ñûïàíèè íàäçåìíîé ÷àñòè ðàñòåíèÿ òàêèå ëèñòüÿ âñåãäà äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè.
Ïîçäíåé îñåíüþ ëèñòüÿ îòìèðàþò. Âåðõóøå÷íàÿ ïî÷êà çèìóåò ïîãðåáåííàÿ ïîä
ùåáíåì íà ãëóáèíå 5—7 ñì. Â î÷åðåäíîé ñåçîí ïîñëå âîçîáíîâëåíèè âåãåòàöèè
â àïðåëå è ïðè ðîñòå ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà äî +10 °Ñ è âûøå
(â êîíöå ìàÿ è íà÷àëå èþíÿ) ðàñòåíèå ïåðåõîäèò â ãåíåðàòèâíîå ñîñòîÿíèå. Ãåíå-
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ðàòèâíûé ïîáåã, óäëèíÿÿñü, âûâîäèò çà÷àòî÷íîå ñîöâåòèå íà ïîâåðõíîñòü. Ôàçû
öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ñîïðÿæåíû ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà +12—14 °Ñ è âû-
øå (â èþíå, èþëå). Ïîñëå ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèå ïîëíîñòüþ îòìèðàåò. Ïëîäû
H. ligusticifolium — äâóðàçäåëüíûå ñåìÿíêè (âèñëîïëîäíèêè) — â îñíîâíîì îñû-
ïàþòñÿ ñ çàñîõøèõ ïîáåãîâ, íî ÷àñòü èõ ïîñëå îòëàìûâàíèÿ ïîáåãà ïåðåíîñèòñÿ
âåòðîì, êîãäà óñîõøèé öâåòîíîñ ïåðåìåùàåòñÿ ïî òèïó «ïåðåêàòè-ïîëå».

Íà ïîêðûòûõ òðåùèíàìè áðîâêàõ ñêàë ñåâåðî-âîñòî÷íîé îðèåíòàöèè ôîðìè-
ðóþòñÿ ìàëî÷èñëåííûå (äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ îñîáåé) ïîïóëÿöèè. Â ëþáûõ
óñëîâèÿõ ïðîèçðàñòàíèÿ ó ðàñòåíèé Heracleum ligusticifolium îáðàçóåòñÿ ñòåðæ-
íåêîðíåâàÿ ñèñòåìà ñ äîìèíèðóþùèì ãëàâíûì êîðíåì (ãëóáèíà äî 15 ñì). Ó ðàñ-
òåíèé â òðåùèíàõ ðåçêî ñîêðàùàåòñÿ äëèíà ãèïîêîòèëÿ è ÷åðåøêîâ ëèñòüåâ: ãè-
ïîêîòèëü äîñòèãàåò âûñîòû 4 ñì, à äëèíà ÷åðåøêîâ íå ïðåâûøàåò 5 ñì. Ê íà÷àëó
çèìîâêè ñåçîííûé ïðèðîñò ðîçåòî÷íîãî ïîáåãà âòÿãèâàåòñÿ â ñóáñòðàò. Âåðõó-
øå÷íàÿ ïî÷êà çèìóåò íèæå óðîâíÿ ïîâåðõíîñòè. Âòÿãèâàíèå â ñóáñòðàò ñåçîííûõ
ïðèðîñòîâ ó ðàñòåíèé âèäà íà ñêàëàõ ÿâëÿåòñÿ, âåðîÿòíåå âñåãî, âòîðè÷íûì ïðè-
çíàêîì, âîçíèêøèì â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ìåõàíè÷åñêîìó çàñûïàíèþ èõ íàä-
çåìíîé ÷àñòè ùåáíåì.

Íà ñêàëàõ ïîïóëÿöèè ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ äâîéíîé ýêîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû
ëîêàëèçîâàíû â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî è ïîïóëÿöèè Silene jailensis: íà ñåâåðî-âîñ-
òî÷íûõ áðîâêàõ (Nikiforov, 2014á). Òåì ñàìûì Heracleum ligusticifolium è Lago-
seris callicephala â ëàíäøàôòàõ, ïðåäñòàâëåííûõ ðàçíûìè ôîðìàìè ðåëüåôà, è â
ñðåäå, ôîðìèðóåìîé ðàçëè÷íûìè ýäàôè÷åñêèìè ôàêòîðàìè, ïðîÿâëÿþò ñåáÿ êàê
èíäèêàòîðû êàêèõ-òî îáùèõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðíûõ òîëüêî äëÿ
ýòèõ ëîêàëüíûõ ìåñòîîáèòàíèé. Ñ ó÷åòîì ýäàôè÷åñêèõ îòëè÷èé ñêàë è îñûïåé
îïðåäåëåííûå ÷åðòû ýêîëîãè÷åñêîãî ñõîäñòâà ìåæäó íèìè ìîãóò áûòü îáóñëîâ-
ëåíû ôàêòîðàìè ìèêðîêëèìàòà.

Èçâåñòíî, ÷òî ëåòîì ïîãðåáåííûé ïîä ñëîåì êîëëþâèÿ ìåëêîçåì ïîñòîÿííî
óâëàæíÿåòñÿ êîíäåíñèðóåìîé èç âîçäóõà âëàãîé (Baranov, 1925). Êðîìå ýòîãî,
îñûïíûå ñêëîíû âîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè îòëè÷àåò âûñîêàÿ ñòåïåíü êðóòèçíû
(30—40°), ÷òî îáåñïå÷èâàåò äîïîëíèòåëüíûé ïðîãðåâ äàííûõ ïîâåðõíîñòåé.
Ñëåäîâàòåëüíî, ãèäðîòåðìè÷åñêèé ðåæèì îòâåñíûõ áðîâîê ñêàë ñåâåðî-âîñòî÷-
íîé îðèåíòàöèè è êîëëþâèàëüíûõ ÷åõëîâ êðóòûõ âîñòî÷íûõ ñêëîíîâ õàðàêòåðè-
çóåò êîëè÷åñòâåííîå óâåëè÷åíèå ïðèòîêà òåïëà è óñèëåííîå ëåòíåå óâëàæíåíèå.
Âåñåííå-ðàííåëåòíåå òåïëî, ïîëó÷àåìîå ïðè ïðîãðåâå ïðÿìûìè ëó÷àìè ñâîáîä-
íûõ îò ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñêëîíîâ, âëèÿåò íà óñêîðåíèå âåãåòàòèâíîãî ðîñòà
ïåðåçèìîâàâøèõ â ñîñòîÿíèè ãëóáîêîãî áèîëîãè÷åñêîãî ïîêîÿ ðàñòåíèé ðåëèêòî-
âûõ ýíäåìèêîâ è íà ñðîêè ôîðìèðîâàíèÿ ó íèõ çà÷àòî÷íîé ãåíåðàòèâíîé ñôåðû
ïîáåãîâ. Ãåíåðàòèâíîå ðàçâèòèå ðàñòåíèé â êëèìàòå ÿéëû ïðèõîäèòñÿ íà ïåðèîä
ñåçîííîãî òåðìè÷åñêîãî ìàêñèìóìà, ñîâïàäàþùåãî ñ ìèíèìóìîì îñàäêîâ. Ïðè
ýòîì äåôèöèò íåîáõîäèìîé äëÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ âèäîâ âëàãè êîìïåíñèðóåò åå êîí-
äåíñàöèÿ èç âîçäóõà, íàêîïëåíèå è ñëàáîå èñïàðåíèå êàê â òðåùèíàõ ïîëóçàòå-
íåííûõ ñêàë, òàê è ïîä ùåáíåì.

Çàâèñèìîñòü ðàçâèòèÿ ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ îò ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé
âñåñòîðîííå ðàñêðûòà â îïûòå ìíîãîëåòíåãî âûðàùèâàíèÿ ðàñòåíèé èçó÷åí-
íûõ âèäîâ â áåçìîðîçíîì êëèìàòå ex situ (ïðè îáåñïå÷åíèè ðåãóëÿðíîãî ïîëèâà
â çàñóøëèâûé ïåðèîä) (Nikiforov, 2009, 2010, 2011, 2012á, 2013á). Ó ðàñòåíèé
Silene jailensis çäåñü ðåçêî óñêîðÿåòñÿ îíòîãåíåç (Nikiforov, 2011), ñåçîííîå ðàç-
âèòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñðåäèçåìíîìîðñêîìó òèïó âåãåòàöèè (Nikiforov,
2013á): ñ àêòèâíûì ðîñòîì âåñíîé è îñåíüþ, à òàêæå äåïðåññèåé ëåòîì è çèìîé.
Ýòîò æå ðèòì ïðèñóù è äëÿ Heracleum ligusticifolium è Lagoseris callicephala.
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Ó ðàñòåíèé ýòèõ âèäîâ ðîñòîâûå ïðîöåññû çàêàí÷èâàþòñÿ ïðè ïîíèæåíèè ñðåä-
íåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íèæå +7 °Ñ è âîçîáíîâëÿþòñÿ ïðè åå óâåëè-
÷åíèè âûøå +7 °Ñ. Âåñåííèé ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà äî +14—15 °Ñ ïðèâîäèò
ê ñðàâíèòåëüíî ðàííåìó âñòóïëåíèþ ðàñòåíèé â ôàçó öâåòåíèÿ ñ åå çàâåðøåíèåì
íàêàíóíå çàñóøëèâîãî ïåðèîäà, êîãäà ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà
ïðåâûøàåò +20 °Ñ (ñì. òàáëèöó). Ó çðåëûõ ðàñòåíèé Lamium glaberrimum, Sobo-
lewskia sibirica è Scrophularia exilis, êîòîðûå ex situ çèìóþò ñ çåëåíûìè ëèñòüÿìè,
ãåíåðàòèâíîå ðàçâèòèå íà÷èíàåòñÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà +10—11 °Ñ è òîðìî-
çèòñÿ ëèøü îñåíüþ ïðè ýòîé æå òåìïåðàòóðå, êîãäà öâåòêè è ïëîäû íå çàâÿçûâà-
þòñÿ, à öâåòåíèå óæå ñôîðìèðîâàâøèõñÿ öâåòêîâ ïðîäîëæàåòñÿ (ñì. òàáëèöó).

Èòàê, â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíîãî óâëàæíåíèÿ ðàçâèòèå Silene jailensis, Lagoseris
callicephala è Heracleum ligusticifolium ïðÿìî çàâèñèò îò ñåçîííîãî ïåðèîäà ñ
ðîñòîì òåìïåðàòóðû âîçäóõà îò +7 äî +14—15 °Ñ è âûøå, à âèäîâ-ìàëîëåòíè-
êîâ — îò ñåçîííîãî ïåðèîäà ñ òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå +10 °Ñ. Âûÿâëåííûå
çàêîíîìåðíîñòè ñåçîííîãî ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü îòíîñè-
òåëüíóþ ìåçîôèëüíîñòü è òåðìîôèëüíîñòü â êà÷åñòâå èíòåãðàëüíûõ ýêîëîãè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê óêàçàííûõ ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ Ãîðíîãî Êðûìà.

Ëèòîãåííûå ëàíäøàôòû âåðõíåãî ïîÿñà Ãîðíîãî Êðûìà îáðàçîâàëèñü â ðå-
çóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ ýíäîãåííûõ è ýêçîãåííûõ ãåîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ. Ãðóïïèðîâêè ðàñòåíèé çäåñü ñêëàäûâàëèñü èç ðàçíîîáðàçíûõ êîìáèíàöèé
ïåòðîôèòîâ-ìèãðàíòîâ è, íåñîìíåííî, âêëþ÷àëè òàêæå îáëèãàòíûå ýëåìåíòû
èñõîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïåðâè÷íûõ ëàíäøàôòîâ ñõîæåãî òèïà. «Ñòàíîâëåíèå
âûñîêîãîðíîãî ëàíäøàôòà â ïîäàâëÿþùåé ìàññå ñëó÷àåâ (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿ-
þò ëèøü áûñòðî îáðàçóþùèåñÿ ãîðû âóëêàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ) ñâÿçàíî íå
ñ çàñåëåíèåì ðàñòåíèÿìè êàêîãî-òî íîâîÿâëåííîãî ñâîáîäíîãî ñóáñòðàòà (êàê ýòî
èìååò ìåñòî, íàïðèìåð, ïðè ïîäíÿòèè ó÷àñòêà ìîðñêîãî äíà íàä óðîâíåì ìîðÿ,
èëè ïðè îñâîáîæäåíèè ñóøè ïðè òàÿíèè ìàòåðèêîâîãî ëüäà), íî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñò-
âèåì ïðåîáðàçîâàíèé, êîòîðûì ïîäâåðãàëñÿ ïðåäøåñòâóþùèé ëàíäøàôò óæå çà-
ñåëåííîé ðàñòåíèÿìè ÷àñòè çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Ó÷àñòêè åå âîçíîñÿòñÿ íà îïðå-
äåëåííûå âûñîòû âìåñòå ñî ñâîåé ðàñòèòåëüíîñòüþ, êîòîðàÿ èçìåíÿåòñÿ ñîîòâåò-
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Ñðåäíåìíîãîëåòíèå ôåíîëîãè÷åñêèå äàòû ôàç öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèé
ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ-ïåòðîôèòîâ â óñëîâèÿõ in situ è ex situ

Long-term average phenological dates for blossom and fruiting of relict endemic
petrophyte plants in situ and ex situ

Âèäû

Species

Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

öâåòåíèÿ

Average time interval from beginning

to end of blossom

Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ïëîäîíîøåíèÿ

Average time interval from beginning

to end of fruiting

in situ ex situ in situ ex situ

Heracleum ligustici-
folium

10.06—10.07 20.04—1.06 10.07—10.08 1.06—20.06

Lagoseris callice-
phala

15.06—29.07 10.05—20.06 15.07—2.08 15.06—25.07

Lamium glaberri-
mum

1.06—10.09 1.05—10.12 1.07—1.9 1.06—10.11

Scrophularia exilis 1.06—10.09 1.05—10.12 1.07—1.09 1.06—10.11

Sobolewskia sibirica 10.06—30.07 15.04—10.12 1.07—10.08 15.06—1.9

Silene jailensis 25.06—30.07 17.05—22.06 15.07—1.09 25.06—30.07



ñòâåííî èçìåíåíèþ óñëîâèé ïî ìåðå ïîäíÿòèÿ ãîð» (Tolmachev, 1986: Ñ. 174).
Àíàëîãè÷íî â õîäå ôîðìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ðåëüåôà Ãîðíîãî Êðûìà îñûïè
è ñêëîíû îòñåäàíèÿ îêàçàëèñü åäèíñòâåííî âîçìîæíûìè ëàíäøàôòàìè ñ óñëîâè-
ÿìè äëÿ âûæèâàíèÿ ðåëèêòîâûõ ýíäåìèêîâ è ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèé ýòèõ âèäîâ.
Â ýòîé ñâÿçè îáëèãàòíûå ãëÿðåîôèòû ðàñêðûâàþò ñåáÿ â êà÷åñòâå èçâå÷íûõ îáè-
òàòåëåé îñûïíûõ ñêëîíîâ, à îáëèãàòíûå õàçìîôèòû ÿâëÿþòñÿ àâòîõòîíàìè ñêëî-
íîâ îòñåäàíèÿ ñî âðåìåíè èõ îáðàçîâàíèÿ â ðåëüåôå âåðõíåãî ïîÿñà.
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